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Die f olgenden Angaben smd den vom 

@ Energieaufnahmeelement fur Kraftfahrzeuge 

@ Das Energieaufnahmeelement (44) ist zwischen einem 
StoBfangersystem und der Karosserie des Kraftfahrzeugs 
angeordnet und dient als Verbindungselement zwischen 
diesen. Das Energieaufnahmeelement (44) weistzwei tel- 
lerformlge Stutzelemente (50) auf, zwischen denen ein 
Deformationskorper (46) angeordnet ist. Der Deformati- 
onskdrper (46) besteht aus einem Drahtgestrick aus me- 
tallischen Drahten, die miteinander verworen sind. Der 
Deformationskorper (46) ist zylinderformig ausgebildet 
und weist eine Offnung (47) auf, die durch eine mit einem 
der Stutzelemente (50) verbundene Fuhrungsstange (52) 
hindurchtritt. Durch die Fuhrungsstange (52) wird er- 
reicht, daB sich der Deformationskorper (46) nur in einer 
vorgegebenen Richtung (X) verformen kann. Bei einem 
Aufprall des Kraftfahrzeugs erfolgt Ciber das Energieauf- 
nahmeelement (44) die Krafteinleitung in die Karosserie 
des Kraftfahrzeugs, wobei sich der Deformationskorper 
(46) bei ge ringer Krafteinwirkung zunachst nur elastisch 
[ verformt und bei starkerer Krafteinwirkung piastlsch ver- 
formt. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Energieaufnahmeele- 
ment fur Kraftfahrzeuge nach der Gattung des Anspruchs 1. 

Ein derartiges Energieaufnahmeelement ist bekannt und 
zur Anordnung zwischen einem StoBfangersystem und der 
Karosserie des Kraflfahrzeugs vorgesehen. Durch das Ener- 
gieaufnahmeelement soU bei einem AufpraU des Kraflfahr- 
zeugs Energie absorbiert werden, urn Teile des Kraflfahr- 
zeugs und die Insassen des Kraftfahrzeugs zu schutzen. Das 
Energieaufnahmeelement soUte bei einem AufpraU mit sehr 
geringer Geschwindigkeit moglichst nur reversibel verfomit 
werden, so daB hierbci kcincrlei Schadcn am Kraftfahr7.eug 
auftrclcn. Bei einem AufpraU mil geringer Geschwindigkeit 
soUte das Energieaufnahmeelement moglichst so viel Ener- 
gie aufnehmen, dafi nur das StoBfangersystem beschadigt 
wu-d, nicht jedoch die sonstige Karosserie des Kraflfahr- 
zeugs, in die uber das Energieaufnahmeelement bei einem 
AufpraU. eine Krafteinleitung erfolgt. Es ist bekannt, das 
Energieaufnahmeelement in Form eines hydraulischen 
Dampfungssy stems auszubilden, was jedoch sehr aufwen- 
dig und von der Dauerhaltbarkeit her kritisch isL 

VorteUe der Brfindung 

Das erfindungsgemaBe Energieaufnahmeelement mit den 
Merkraalen gemaB Anspruch 1 hat den ^fo^teiU daB dieses 
einfach aufgcbaut ist und eine ausreichende Dauerhaltbar- 
keit aufweist. 

In den abhangigen Anspriichen sind vorteilhafte Ausge- 
staltungen und Weiterbildungen des erfindungsgemaBen 
Energieaufnahmeelements angegeben. Durch die Weiterbil- 
dung gemaB Anspruch 4 kann eine definierte Verformungs- 
richtung des Deformationskorpers vorgegeben werden und 
ein Ausknicken von diesem verhindert werden. Die Ausbil- 
dungen gemaB den Anspriichen 6 bis 9 ermogUchen eine 
Veranderung und Abstimmung des Deformationskorpers 
mit einem gewunschten Verformungsveriialten. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargesteUt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her erlautert. Es zeigen Fig. 1 ein Frontende eines Kraflfahr- 
zeugs mit dnem StoBfangersystem, Fig. 2 eine Draufsicht 
auf das StoBfangersystem, Fig, 3 in vergroBorter Darstel- 
lung ein Energieaufnahmeelement gemaB einem ersten Aus- 
fuhrungsbeispiel, Fig. 4 das Energieaufnahmeelement in ei- 
nem Querschnitt entlang linie IV-IV in Fig. 3, Fig. 5 das 
Energieaufnahmeelement gemaB einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel und Fig. 6 das Energieaufnahmeelement ge- 
maB einer modifizierten Ausfuhrung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 



In Fig. 1 ist ein Frontende eines Kraflfahrzeugs daiigc- 
steUt, an dem ein StoBfangersystem 10 mit der Karosserie 
des Kraftfahrzeugs verbunden ist. Die Karosserie weist bei- 
spielsweise mehrere Langstrager 12 auf, mit denen das 
StoBfangersystem 10 verbunden ist. Zwischen dem StoBfan- 
gersystem 10 und der Karosserie kann ein Tragerelement 14 
angeordnct sein, an dem ein oder mehrere Bauelemcnte des 
Kraftfahrzeugs angeordnct sind. Die Bauelemcnte konncn 
beispielsweise Scheinwerfer 16 und/odor KUhler 18 und/ 
Oder VentUatoren 20 und/oder Signalhom 22 und/oder Sen- 
soreinrichtungen 24 sein. 



Das StoBfangersystem 10 weist einen Qucrtrager 30 mit 
hoher Steifigkeit auf, der vorzugsweise aus MetaU besteht, 
und der mit den Langstragem 12 der Karosserie verbunden 
ist. Mit dem Quertrager 30 ist an dessen Vorderseite erne 
5 StoBfangerabdeckung 32 verbunden, die beispielsweise aus 
Kunststoff besteht, und die die AuBenform des StoBfanger- 
systems 10 bestimmt. Bei einem AufpraU des Kraftfahr- 
zeugs werden iiber den Quertrager 30 des StoBfangersy- 
siems 10 moglichst gleichmaBig uber dessen Verbindungs- 
10 sieUen mit den Langstragem 12 die auftretenden Krafte in 
die Karosserie des Kraflfahrzeugs eingeleitet 

Die Verbindung des Quertragers 30 des StoBfangersy- 
stems 10 mit den Langstragem 12 der Karosserie erfolgt wie 
in Fig. 2 dargesteUt uber jeweils ein Energieaufnahmeele- 
15 ment 34, das einerscits am Quertrager 30 und andererscits 
am cnlsprechcnden Langstrager 12 befesligl ist. Die Karos- 
serie des Kraftfahrzeugs weist beispielsweise zwei Langs- 
trager 12 auf, wobei jeweils in einem seitlichen Randbereich 
ein Langstrager 12 angeordnct ist und wobei an jedem 
20 LangstragCT 12 ein Energieaufnahmeelement 34 befestigt 

^^'^In den Fig. 3 und 4 ist eines der Energieaufnahmeele- 
mente 34 vergroBert dargesteUt, wobei das andere Energie- 
aufnahmeelement 34 gleich ausgebildet ist. Das Energieauf- 
25 nahmeelement 34 weist einen Deformationskorper 36 auf, 
der zumindest teilweise aus einem Drahtgestrick besteht. 
Zur Bildung des Drahtgeslricks sind metaUische Drahte 37 
miteinander verwoben und bilden einen Korper, dessen 
Dichte von der Maschcndichte des Drahtgeslricks abhangt. 
30 Die Maschcn des Drahtgeslricks konnen regclmaBig oder 
unregelmaBig sein. Der Draht des Maschengestricks besteht 
vorzugsweise aus einem korrosionsbestandigen Metall. Der 
Deformationskorper 36 ist elastisch verformbar, insbeson- 
dere zusammendruckbar. Bei der Verformung nimmt der 
35 Deformationskorper 36 Energie auf, da fiir dessen Verfor- 
mung durch die Verformung der Drahte 37 und der Reibung 
der Drahte 37 untereinander Energie erforderlich ist, Bei ho- 
her Krafleinwirkung wird der Bereich der elastischen Ver- 
formung des Deformationskorpers 36 uberschritten und es 
40 tritt eine plastische Verformung des Deformationskorpers 36 
auf. Der Deformationskorper 36 weist beispielsweise eine 
zumindest annahemd zyUndrische Form auf. Der Deforma- 
tionskorper 36 kann mehrlagig aufgebaut sein, wobei bei- 
spielsweise reladv dunne mattenformige Drahtgestricke 
45 aufgeroUt werden und dann den mehrlagigen Korper bilden. 
Der Deformationskorper 36 kann im Querschnitt eine belie- 
bige Form aufweisen, beispielsweise wie in Fig. 4 darge- 
steUt eine runde Querschnittsform. Das Drahtgestrick des 
Deformationskorpers 36 kann mit einer UmhuUung 38 ver- 
50 sehen sein, die beispielsweise aus elastischem Kunststoff 
bestehen kann, um dem Deformationskorper 36 eine glalte 
AuBenhaut zu geben. Der Deformationskorper 36 ist zwi- 
schen zwei teUerformigen Stutzelementen 40 angeordnet, 
die in ihrer Querschnittsform entsprechend der Quer- 
55 schnittsform des Deformationskorpers 36 ausgebildet sind, 
jedoch vorzugsweise einen etwas groBeren Querschnitt auf- 
weisen als der Deformationskorper 36 und somit iiber die- 
sen hinausragen. Die Stutzelemente 40 bestehen vorzugs- 
weise aus MetaU und der Deformationskorper 36 kann mit 
60 diesen beispielsweise mittels verschweiBen, verkleben oder 
auf andere Weise verbunden sein. 

Das Energieaufnahmeelement 34 ist vorzugsweise uber 
seine Stutzelemente 40 einerseits am Quertrager 30 und an- 
dererseits am Langstrager 12 befestigt, wobei die Befesti- 
65 gung jeweils mittels einer oder mehrerer, vorzugsweise los- 
barer Befestigungselemente, wie beispielsweise Schrauben 
erfolgt. An den Stutzelementen 40 konnen beispielsweise 
ein Oder mehrere Schraubenbolzen 42 angeordnet sein, die 
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durch Offnungcn im Quertragcr30 bzw. T^angstragcr 12 hin- 
durchtreten und mittels auf diese aufgeschraubter Muttem 
fixiert werden. Bei einem Aufprall des Kraftfahrzeugs er- 
folgt eine Krafteinleitung vom Quertrager 30 uber die Ener- 
gieaufhahmeelemente 34 auf die Langstrager 12 der Karos- 5 
serie. Dabei wird das Deformationskdrper 36 jedes Energie- 
aufnahmeelenients 34 entsprechend der Wirkrichtung der 
Kraft zusanunengedruckt und nimmt dabei Eneigie auf. Bei 
geringer Krafteinwirkung erfolgt eine Verfonnung des De- 
fonnationskorpers 36 nur im elastischen Bereich, so da6 die 10 
Verformung reversibel ist und nach der Krafteinwirkung der 
Deformationskorper 36 wieder seine urspriingliche Form 
annimmt. Die Auslegung des Deformationskorpers 36 ist 
vorzugsweise derart, daB dieser bei einem Aufprall des 
Kraftfahrzeugs mit cincr Gcschwindigkcit von maximal 15 
8 km/h nur claslisch verformt wird. Bei hohcrer Kraftein- 
wirkung, vorzugsweise bis zu einer Aufprallgeschwindig- 
keit des Kraftfahrzeugs bis etwa 15 km/h, wird der Defor- 
mationskorper 36 auch plastisch verformt und nimml damit 
nach der Krafteinwirkung nicht mehr seine urspriingliche 20 
Form an. Die Krafteinleitung iiber das Energieaufnahmeele- 
ment34 in den Langstrager soil dabei jedoch derart sein, daB 
nur der Deformationskorper 36 verformt wird, nicht jedoch 
der Langstrager. In diesem Fall ist eine Reparalur des Auf- 
praUschadens am Kraftfahrzeugs durch Austausch des Stofi- 25 
fangersystems 10 und der Energieaufnahmeelemente 34 
mogUcht. 

In Fig. 5 ist das Energieaufnahmeelement 44 gemaB ei- 
nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dcm die- 
ses eincn im wesentlichen wie bcim crsten Ausfuhrungsbei- 30 
spiel ausgebildeten Deformationskorper 46 aufweist, der zu- 
mindest teilweise aus Drahtgestrick besteht. Der Deformati- 
onskorper 46 ist zumindest annahemd zylinderformig aus- 
gebildet und weist eine etwa koaxial zu dessen Langsachse 
verlaufende Offnung 47 auf. Der Deformationskorper 46 ist 35 
zwischen zwei tellerformigen Stiitzelementen 50 angeord- 
net. Das Energieaufnahmeelement 44 gemaB dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel weist auBerdem eine Fuhrungseinrich- 
tung auf, durch die eine definierte Verformungsrichtung des 
Deformationskorpers 46 vorgegeben wird. Die Fuhrungs- 40 
einrichtung ist durch eine Fiihrungsstange 52 gebildet, die 
an ihrem einen Ende an einem der Stiitzelemente 50 befe- 
stigt ist, die durch die Offnung 47 des Deformationskorpers 
46 hindurchtriu und die mit ihrem anderen Ende durch eine 
Offnung 53 im anderen Stutzelement SO hindurchtritt. Die 45 
Fuhrungsstange 52 kann auch hohl in Form eines Rohrs aus- 
gebiidet sein. Die Fuhrungsstange 52 kann beispielsweise 
mit dem einen Stutzelement 50 verschweiBt sein und tritt 
durch die Offnung 47 des Deformationskorpers 46 und die 
Offnung 53 des anderen Stutzelements 50 mit Spiel hin- SO 
durch, so daB sie bezugHch des Deformationskorpers 46 und 
des anderen Stiltzelements 50 verschiebbar ist. Durch die 
Fuhrungsstange 52 wird die Verformungsrichtung des De- 
formationselements 46 voigegeben, das entsprechend der 
Verse hieberichtung der Fuhnmgsstange 52 gemaB Pfeilrich- 55 
tung X in Fig, 5 nur in Richtung X verformt, das heiBt zu- 
sanunengedruckt werden kann. Bei der Verformung des De- 
fonnationsclcmenLs 46 wird die Fuhrungsstange 52 zusam- 
men mit dem Stutzelement 50, mil dem diese verbunden ist, 
in der Offnung 47 des Deformationselements 46 und in der 60 
Offnung 53 des Stutzelements 50 gefuhn. Durch die Fuh- 
rungsstange 52 wird ein Ausknicken des Deformationskor- 
pers 46 bei dessen Zusammendruckung vermieden. 

Der Deformationskorper 36 bzw. 46 des Energicaufhah- 
meclemcnts 34 bzw. 44 kann aus einem einhcitlichcn Draht- 65 
gestrick bestehen, bei dem die Drahtdicke, die Maschen- 
dichte und der Querschnitt des Deformationskorpers 36 
bzw. 46 iiber dessen gesamte Langserstreckung zumindest 
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im wesenUichcn glcich ist. Es kann jedoch auch voigcschen 
werden, daB der Querschnitt des Deformationskorpers 36 
bzw. 46 wie in Fig. 6 daigestellt Uber dessen LSngserstrek- 
kung veranderlich ist Bs kann dabei vorgesehen sein, daB 
sich der Querschnitt des Deformationskorpers 36 bzw. 46 
kontinuierlich oder stufenweise andert. Bei der in Fig. 6 dar- 
gestellten Ausfuhrung nimmt der Querschnitt des Deforma- 
tionskdrpers 36 bzw. 46 zum Langstrager 12 hin zu. Durch 
diese Ausbildung des Deformationskorpers 36 bzw. 46 wird 
erreicht, daB mit zunehmender Verformung eine hdher Kraft 
zur weiteren Verfonnung erfotderlich ist und damit eine 
groBere Energieaufnahme erfolgt. Es kann altemativ oder 
zusatzlich zu der vorstehend erlauterten Querschnittsande- 
rung des Deformationskorpers 36 bzw. 46 auch voigesehen 
werden, daB das dicsen bildende Drahtgestrick iiber die 
Langserstreckung eine unterschiedliche Maschendichtc auf- 
weist, wobei mit zunehmender Maschendichtc der Defor- 
mationskorper 36 bzw. 46 eine hohere Steifigkeit aufweist. 
Altemativ oder zoisatzlich den vorstehenden Ausfiihrungen 
kann auch vorgesehen werden, daB die Drahtdicke bei dem 
den Deformationskorper 36 bzw. 46 bildenden Drahtge- 
strick uber die Langserstreckung veranderlich ist, wobei mit 
zunehmender Drahtdicke die Steifigkeit des Defoniiations- 
korpers 36 bzw. 46 erhoht wird. 

Durch die vorstehend erlauterten Ausfiihrungen kann die 
Steifigkeit und damit das Verformung sverhalten des Defor- 
mationskorpers 36 bzw. 46 derart bestimmt werden, daB 
eine gewiinschte Charakteristik erreicht wird. Es kann hier- 
bei beispielsweise eine gestaffelte Energieaufnahme des De- 
formationskorpers 36 bzw. 46 erreicht werden. Es kann ins- 
besondere vorteilhaft sein, eine derartige Charakteristik des 
Verformungsverhaltens des Deformationskorpers 36 bzw. 
46 vorzusehen, daB dieser zunachst bei geringer Kraftein- 
wirkung eine starke Verformung aufweist, das heiBt eine ge- 
ringe Steifigkeit besitzt, und bei zunehmender Krafteinwir- 
kung und Verformung eine hohere Steifigkeit besitzt. Hier- 
durch konnen bei ZusammenstoBen beispielsweise mit FuB- 
gangem oder Radfahrem Verletzungen bei diesen vermie- 
den oder zumindest gemildert werden. 

Altemativ oder zusatzlich kann das Drahtgestrick des De- 
formationskorpers 36 bzw. 46 auch mit anderen Materialien 
kombiniert werden, beispielsweise wie in Fig. 6 dargestellt 
mit einem oder mehrercn Dampfungselcmcntcn 56 aus 
Kunststoff, Gummi oder Hartgummi. Es kann dabei vorge- 
sehen sein, daB ein oder mehrere derartige Dampfungsele- 
mente 56 zwischen dem aus dem Drahtgestrick bestehenden 
Deformationskorper 36 bzw. 46 und den Stutzelementen 40 
bzw. 50 angeordnet sind. 

Die vorstehend erlauterten Eneigieaufnahmeelemente 34 
bzw. 44 konnen in gleicher Weise auch bei einem StoBfan- 
gersystem im Heckbmich des Kraftfahrzeugs oder an ande- 
ren Stella des Kraftfahrzeugs verwendet werden. 

PatentansprUche 

1. Eneigieaufoahmeelement fiir Kraftfahrzeuge zur 
Anofdnimg zwischen einem StoBfang^system (10) 
und der Karosserie (12) des Kraftfahrzeugs, wobei das 
Energieaufnahmeelement (34; 44) einen zumindest 
teilweise aus einem Drahtgestrick bestehenden Defor- 
mationskorper (36; 46) aufweist, der elastisch verform- 
bar ist. 

2. Energieaufnahmeelement nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzcichnct, daB der Deformationskorper 
(36; 46) zumindest annahernd zylinderformig ausgcbil- 
det ist. 

3. Energieaufnahmeelement nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Deformationskorper 
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(36; 46) zwischen zwei tcllerfomiigen Stutzelcmentcn 
(40; 50) angeordnet ist, 

4. Energieauftiahmeelement nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da6 eine Fuh- 
rungsvorrichtung (52) vorgesehen ist, durch die eine 5 
Verformungsrichtung (X) des DeformationskSrpers 
(46) bestimmt wird. 

5. Energieaufnahmeelement nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Fuhrungsvorrichtung 
als eine durch den Defonnalionskorper (46) hindurch- 10 
tretende Fuhrungsstange (52) ausgebildet ist. 

6. Energieaufnahmeelement nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Deformationskorper (36; 46) iiber seine Langserstrek- 
kung einen vcrandcdichen Querschniti aufweist. 15 

7. Energicaufnahmcelcinent nach einem der vorstc- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Drahtdicke der das Drahtgestrick des Deformations- 
korpers (36; 46) bildenden Drahte (37) uber die Lang- 
serstreckung des Deformationsk6rpers (36; 46) veran- 20 
derlich ist. 

8. Energieaufnahmeelement nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Maschendichte des Drahtgestricks des Deformations- 
kSrpers (36; 46) iiber dessen Langserstreckung veran- 25 
derlich ist 

9. Energieaufnahmeelement nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Deformationskorper (36; 46) mit wcnigstens einem 
Dampfungselcmcnt (56) aus einem elastisch verform- 30 
baren Material kombiniert ist. 

10. Energieaufnahmeelement nach einem der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die- 
ses als Verbindungselement zwischen dem StoBfanger- 
system (10) und der Karosserie (12) des Kraftfahrzeugs 35 
(tient. 
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